Física y Química 4º ESO
Teoría atómica y reacción química: Ejercicios de cálculo en las disoluciones

La densidad (d) es una propiedad de cualquier materia (disolución, sustancia pura…) y nos indica la masa de cada unidad de volumen de esa misma materia. Se calcula: 
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Habitualmente: m se expresa en g, V en cm3, y entonces d en g/cm3 

Ojo: en la densidad, tanto m como V se refieren a la misma sustancia o disolución.

La concentración (c) es una propiedad exclusiva de las disoluciones, y nos indica lo concentrado que está el soluto (s) en la disolución (D). Sabemos dos formas de expresarla: 

c (g/L) indica la masa de soluto (en g) que hay en cada litro de disolución: 
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c (%) indica la masa de soluto (g) que hay en cada 100 g de disolución: 
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Ojo: en la concentración, el numerador se refiere al soluto y el denominador a la disolución

EL AGUA es la única sustancia cuya densidad es: 1g/cm3, y por ello la masa en gramos utiliza el mismo número que el volumen en cm3 (=mL). Es decir: 64 g de agua ocupan 64 cm3 (=64 mL). Del mismo modo: 5 kg de agua ocupan 5 dm3 (=5 L).

Puede ser útil la siguiente tabla que hemos confeccionado en clase (22/sep) para los ejercicios de cálculo de disoluciones:

	
	masa (g)
	volumen (L, cm3)
	Densidad (g/cm3)

	soluto
	ms
	Vs
	ds = ms/Vs

	disolvente
	md
	Vd
	dd = md/Vd

	DISOLUCIÓN
	mD (=ms+ md)
	VD (<Vs+ Vd)
	dD = mD/VD


Debes tener en cuenta que todas las magnitudes de una misma fila están relacionadas entre sí y se refieren a la misma sustancia (soluto, disolvente) o mezcla (disolución), mediante la ecuación: d=m/V. Además, las magnitudes de la primera columna (masa) también estar relacionadas mediante una ecuación: mD =ms+ md
Sin embargo, la concentración de una disolución es una magnitud que combina magnitudes de distintas filas de la tabla anterior, tal como han sido definidas en el cuadro de arriba: 

· cg/L (relaciona la concentración de la disolución, la masa de soluto y el volumen de disolución)

· c% (relaciona la concentración de la disolución, la masa de soluto y la masa de la disolución)

Para no confundirnos, al interpretar un dato o resultado es siempre conveniente especificar a qué se refiere. Por ejemplo:

· ms=40 g, significa que tenemos 40 g de soluto
· VD=5 L, significa que tenemos 5 L de disolución
· dD=1,1 g/cm3, significa que cada cm3 de disolución tiene 1,1 g (también de disolución)

· cg/L=8 g/L, significa que en cada litro de disolución hay 8 g de soluto
· c%=0,79%, significa que en cada 100 g de disolución hay 0,79 g de soluto
Ejercicios para practicar:

1. Para sazonar un caldo de pescado se deben añadir 16 g de sal común a 2 L de caldo. a) Calcula la concentración (g/L) de sal en el caldo. b) Si coges una cucharada de caldo (8 mL), ¿cuál será la concentración de sal en esa cucharada? c) ¿Cuántos gramos de sal común habrá en esa cucharada de caldo?

2. La glucosa es una sustancia sólida a temperatura ambiente. Se suelen preparar disoluciones de glucosa en agua, a las que llamamos sueros glucosados, para alimentar a los enfermos cuando no pueden comer. a) En la etiqueta de una botella de suero de 500 cm3 se lee: “Disolución de glucosa en agua de concentración 55 g/L” ¿Cuál es el soluto y el disolvente en el suero glucosado? Explica el significado de ese número. b) Echamos en una probeta 50 cm3 de suero de la botella y lo ponemos en un plato pequeño que pesa (vacío) 103 g. Cuando se evapore el agua de esos 50 cm3 de suero, ¿quedará algo en el plato? ¿Cuánto pesará el plato después de que se haya evaporado el agua? c) Un enfermo necesita tomar 100 g de glucosa cada hora. ¿Qué volumen de suero de la botella anterior se le debe inyectar en una hora?

3. Se ponen en un vaso 250 g de alcohol junto con 2 g de yodo, que se disuelven completamente. a) ¿Cuál es la concentración (%) de la disolución  que se ha formado? Explica el significado del resultado que obtienes. b) Cuántos gramos de disolución habría que coger para que al evaporarse el alcohol quedaran 0,5 g de yodo sólido? c) Si tomamos 50 g de disolución y dejamos evaporar el alcohol, ¿cuántos gramos de yodo sólido quedan?

4. Ordena de mayor a menor la concentración de las siguientes disoluciones: A) 8 g/100 cm3 B) 14,5 g/L; C) 0,12 g/cm3 

5. Se disuelven 20 g de azúcar con 250 mL de agua, es decir, con 250 g de agua. Calcula la concentración en % en masa. ¿Por qué no podemos calcularla en g/L?

6. El alcohol es una sustancia pura cuya densidad es 0,79 g/cm3. Si disolvemos 30 cm3 de alcohol en 70 cm3 de agua, obtenemos 98 cm3 de disolución. a) Calcula la concentración de la disolución en g/L. b) Calcula la concentración de la disolución en %. c) Calcula la densidad de la disolución. d) ¿Qué volumen de disolución hemos de coger para recuperar 6 cm3 de alcohol?, ¿cómo lo recuperarías?

SOLUCIONES NUMÉRICAS:

[1. a) 8 g/L; b) 8 g/L; c) 0,064 g de sal]

[2. b) 105,75 g; c) 1,82 L de suero cada h]

[3. a) 0,78%; b) 63 g de D; c) 0,40 g de yodo]

[4. CAB]

[5. 7,4%]

[6. a) 241,84 g/L; b) 25,29%; c) 0,96 g/cm3; d) 19,6 cm3 de D]
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